


Bild 4.2.1-1:
Aufbau des Lingendnderungsaufnehmers mit
Hebelzeiger, Bauart Huggenberger, schematisch

a Aufnehmerkdrper mit fester Schneide
b bewegliche Schneide mit Hebel

¢ J 3 ¢ Koppel .
RN SR d Hebelzeiger
/ LAl e Skala
° f Mefobjekt
d
B R R 5y

Bild 4.2.2—-1:

Aufbau eines Dehnungsmefsireifens,
schematisch (Dickenmafstab der Deutlich-
L —"" keit halber stark iibertrieben)

a Mefgitter
b Anschliisse
¢ Mepgittertriger
\ d Deckschicht
¢ e Achsenkreuz-Markierungen
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Bild 5.1-2:

Stabformiger Verformungskorper

R, 5 DMS in Kraftwirkungsrichtung

R, . DMS quer zur Kraftwirkungsrichtung
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Bild 5.1-3:

Rohrformiger Verformungskorper,

innen und aufen in Kraftwirkungsrichtung
und in Umfangsrichtung mit DMS bestiickt
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/
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N R, R,

Bild 5.1-5:
Doppelbiegebalken als Verformungskirper
mit DMS R, bis R,

Bild 5.1-7: )
Scherstab als Verformungskorper

mit DMS R, bis R,



Rz, Ry

R1,R3 Bild 5.1-8:
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Kraftaufnehmer mit radial verformtem
Biegering. 1 bis 4. DMS

Bild 5.1-10:
Induktiver Kraftaufnehmer
auart Hotinger Baldwin Meftechnik)

Mefifedern
Wegaufnehmerkern
Wegaufnehmerspule

- Gehduse :

Uberlastanschldge

{ Ny

Bild 5.2—1: Prinzipbild eines Drehmomentaufnehmers mit Schieifringen

( Bauart Hottinger Baldwin Meftechnik GmbH )
a Mepwelle

d Schleifringsatz

b Dehnungsmefistreifen (je 2 Stiick in plus|minus 45°- Richtung ) e Schleifbiirstensdtze

¢ Gehduse mit einseitiger Kugellagerung

f Ventilator
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Bild 6.1-1:

Gebrauchszonen fiir fallbeschleu-
nigungsabhdngige Waagen in der
Bundesrepublik Deutschland




Deutschland Europa

Flensburg 9,81486 Oslo 9,81916
Hamburg 9,8138 Kopenhagen 9,81543
Bremen 9,8132 London (Teddington) 9,8119
Hannover 9,8127 Paris 9,8092
Potsdam 9,8126 Madrid 9,7998
Diisseldorf 9,81184 Rom 9,8030
Frankfurt 9,8104 Catania 9,8004
Nirnberg 9,8092

Stuttgart 9,80833

Miinchen 9,8072

Asien Afrika

Beirut 9,7968 Casablanca 9,7963
Tokio 9,7977 Kairo 9,7929
Delhi 9,7912 Nairobi 9,7753
Hongkong 9,7876 Harare 9,7812
Manila 9,7835 Kapstadt 9,7963
Singapur 9,78065

Nordamerika Mittel- und Sitidamerika

Vancouver 9,8092 Mexiko City 9,7794
Montreal 9,8063 Bogota 9,7739
Denver 9,7961 Lima 9,7829
Washington 9,8009 Rio de Janeiro 9,7876
San Francisco 9,7997 Buenos Aires 9,7970
Houston 9,7928 Punta Arenas 9,81311
Anchorage 9,8191

Australien und Ozeanien Antarktis

Darwin 9,7830 McMurdo 9,8297
Brisbane 9,7914

Melbourne 9,7995

Wellington 9,8027

Oahu-Honolulu 9,7893

Anmerkungen:

1. Die Angaben wurden ohne Ausna
entnommen. Die Orte wurden so ausgewd
abgetastet wird, bekannter

2. Fiir die einzelnen Orte sind in der IGS
genaue Lage angegeben wire. Deshalb wurden fi

Tubelle 6.1—1: Werte der Fallbeschleunigung fiir ausgesuchte Orte in m| 52

hme dem International Gravity Standardization Net (IGSN) 71
hit, daB’ das betreffende Gebiet einigermaBen gleichmaBig
¢ Ortschaften wurden bevorzugt.

N-Tabelle mehrere Angaben (bis zu 20) enthalten, ohne daB deren
r die Angaben fiir einen Ort Durchschnittswerte gebildet.




Bild 6.1-19:

Schema einer Neigungswaage mit Stiitzschneide und Lastkurve
L Last

I"  wirksamer Lasthebelarm

n' wirksamer Hebelarm des Neigungsgewichts

N  Neigungsgewicht

Z Zeiger

S Skala

St Stiitzschneide

Bild 6.1-20. :
Doppelpendel-Neigungswaage
a Rollsegmente

b Traverse

¢ Stahlbdnder

d Zeiger

e Skala

[ Neigungsgewichte

g Drehpunkte
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Bild 6.1-18:
Schema und Krifteplan einer Neigungswaage
mit Schneidenlagerung

Lo

Vorlast

~O o R g

=

Bild 6.1-17:

Hubgewichtswaage, Hochstlast

2 kg (nach Bizerba)

a Lastschale

b Lastschneide des Haupthebels

¢ Haupthebel

d Lenker

e Stiitzschneiden des Haupt-
hebels

f Stiitzpfanne

g Hubgewichte

h Skala

i Fliissigkeitsdampfer

Last

Lastarm

Neigungsgewicht

Hebelarm des Neigungsgewichts
Winkel zwischen Vertikale und Hebelarm
des Neigungsgewichts in Ruhelage
Drehwinkel bei Zulage der Last
Winkel zwischen Last und Lastarm
Skala

Zeiger

Stiitzschneide

wirksamer Lastarm

wirksamer Hebelarm des Neigungs-
gewichts
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Bild 6.1-12: Elektrodynamische Kraftkompensations-Wiigezelle.

U~

R Regler, m Masse, u Ausgangsspannung, N Nordpol, S Siidpol, P Positionsgeber

S

-~

Temperaturmelschaltung

4
47 P

, # 7 4
% 7%

W/

Bild 6.1-13: Interferenzoptische Wiigezelle



Bild 4.4~ 14: Piezoelektrische Beschleunigungssensoren. a) nach dem Scherprinzip; b) nach dem
Kompressionsprinzip (Werkbild Briiel & Kjaer) (1 Vorspannfeder, 2 seismische Masse, 3a
Dpiezoelektrische Scheiben (geschert), 3b piezoelektrische Scheiben ( komprimiert), 4 Sockel,
5 Anschluflbuchse, 6 Zentrierprisma)

Bild4.4-15:

Beispiel eines piezoresistiven Beschleunigungs-
sensors nach dem Schwingbalken-Prinzip

( Werkbild Entran)




a)

Bild 8.3—4: Ausfiihrungsformen von Fliissigkeitsglasthermometern
b) Einschlufithermometer

a) Stabthermometer
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¢, d) Glaskontaktthermometer

Thermometrische
Fliissigkeit

MeBbereich

Randbedin g.ungen

Isopentan
Normalpentan
Alkohol

Toluol
Quecksilber-Thallium
Quecksilber
Quecksilber
Quecksilber

—195 bis + 35°C
—130 bis + 35°C
—110 bis + 210°C
— 90 bis + 110°C
— 60 bis + 30°C
— 30 bis + 150°C
— 30 bis + 630°C
— 30bis 1000°C

unter Vakuum ,
unter Druck
unter Druck, in Quarzglas

Tabelle 8.3—1: Mefbereiche von Fliissigkeitsglasthermometern mit verschiedenen thermometrischen

Fliissigkeiten
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Bild 8.3-2: Ausfiihrungsformen von Bimetallfedern
a) Bandfeder ¢) Flachspirale
b) Haarnadelfeder d) Wendelspirale
& »
Bild 8.3-3:

Prinzip eines Bimetallthermometers




spektrale spezifische Ausstrahlung
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a1 10 100 1000
04 081 Bild 8.41:
r% Wellenidnge A [f“m} ‘ Spektrale spezifische Aus-
Ultraviolatt o Infrarot - St}.‘.a hlung des schwarzen
\ > J Korpers
Wwdrmestrahlen (PLANCKsches Gesetz)

Bild 8.3-7:
Ausfiihrungsformen von Mefwider-

stdnden fiir Widerstandsthermo-
meter

\_\\

Bild 8.3-8: Ausfiihrungsformen von Thermistorfiihlern




a) 3

widerstand Rg (2]

+ 500

t t t t t t t t
100 200 300 400 500 600 700 800

Temperatur Lig [' C]

Bild 8.3-5:
Leiter-Widerstandselemente

a) Temperatur-Widerstands-
Charakteristik (z.T. nach

| DIN 43760)
2% do & 100 200 o 4do sdo 6o 700 800 b) Zuldssige Abweichungen
———————eeegz- T@Mp@raotur ‘8‘ [’C] (DIN 43 760)
)
1M
&
@
Hochtemperatur
2 100k - Normaler NTC- Thermistor
% NTC — Thermistor (uTT)
Z _
o
® 10k 4
Tk 9 pre- :
Thermistor '
T T T T T T T
-200 ~-400 0 200 400 600 800 1000
Temperatur '3’ [°C]

Bild 8.3—6: Halbleiter-Widerstandselemente: Temperatur-Widerstands-Charakteristik






